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(57) Abstract 

In an installation for reading out the consumption figures for var- 
ious consumption quantities in a building, e.g. the heat consumption of 
heaters, in which the users are fitted with consumption meters (2), in order 
to automate meter (2) reading, there is a system for the radio transmission 
of the consumption figures recorded from the meters to a local receiving 
installation (1) in the building from which the read-out is made by trans- 
mission to a reading device (4) or transmission to a central processing in- 
stallation (7). To facilitate radio transmission with the low power reserves 
of a battery-powered reading installation (2) over years of operating time, 
the radio transmissions are made unidirectionally in a narrow time band 
set by each reading installation (2) independently, on the set date for a giv- 
en period. 

(57) Zusammenfassung 




Datetnetx - Data network; Funktcicfen - fUdio telephone: 
optic*]; Afcusnjch • toouinc; La rung - Line: mech*ni»eh • 



In einer Einrichtung zum Ablesen von Verbrauchswerten in einem Gebaude anfallender Verbrauchsmengen, beispielwseise 
der Warmeverbrauchsmengen von Heizkorpern, bei der die Verbraucher jeweils mit daran angeordneten Verbrauchswert-Erfas- 
sungseinrichtungen (2) versehen sind, ist zur Automatisierung der Ablesetatigkeit und zur Vermeidung eines Zutritts zum Ort der 
Verbrauchswert-Erfassungseinrichtungen (2) eine Funk-Ubertragung der ermittelten Verbrauchswerte von den Verbrauchswert- 
Erfassungseinrichtungen zu einer lokalen Empfangseinrichtung (1) des Gebaudes vorgesehen, von der aus die Ablesung durch 
Obermittlung an ein Ablesegerat (4) oder Weiterleitung an eine zentrale Verarbeitungseinrichtung (7) erfolgt. Damit die Funk- 
Ubertragung mit dem geringen Energievorrat der durch eine Batterie gespeisten Verbrauchswert-Erfassungseinrichtungen (2) 
uber Betriebszeiten von Jahren erfolgen kann, wird die Funk-Obertragung unidirektional in einem durch jede Verbrauchswert-Er- 
fassungseinrichtung (2) autonom gesetzten schmalen Zeitfenster jeweils zum Stichtag eines gewiinschten Ablesezeitraums ausge- 
fuhrt. 
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Einrictitung zuin Ablesen von Verbrauchswerten 
in einetn Gebaude anfallender Verbrauchsmengen 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zum Ab- 
lesen von Verbrauchswerten in einem Gebaude anfallender Ver- 
brauchsmengen, insbesondere an Warme, Wasser Oder dgl., mit 
mindestens einer einem Verbraucher zugeordneten Verbrauchs- 
wert-Erf assungse inrichtung , die eine Speichereinrichtung fur 
den jeweils erfaBten Verbrauchswert und eine ihren elektri- 
schen Leis tungsbedarf liefernde elektrische Energiequelle 
auf weis t . 

Das Ablesen der von derartigen Verbrauchswert-Erfas- 
sungseinrichtungen ermittelten Verbrauchswerte erfordert den 
Zutritt zum Ort der jeweiligen Verbrauchswert -Erf assungsein - 
richtung, welcher durch den Ort des zugeordneten Verbrauchers 
bestimmt ist. Insbesondere im Falle der fur die Heizkos tenab- 
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rechnung weit verbreiteten Heizkos tenverteiler ist es bisher 
erforderlich, die einzelnen Wohnraume zu betreten, in denen 
jeweils die Heizkos tenverteiler in Warmekontakt an der Ober- 
flache der betreffenden Heizkorper festgelegt sind. Zur Ver- 
meidung dieser fur die Wohnungsinhaber storenden und fur die 
Ablesepersonen zeitauf wendigen personlichen Ablesearbeit ist 
verschiedentlich schon eine Fernablesung von einem zumindest 
auBerhalb der einzelnen Wohnungen des Gebaudes gelegenen Ort 
aus versucht worden. Fur eine derartige Ubertragung der Ab- 
lesedaten von den einzelnen Verbrauchswert-Erf assungsein- 
richtungen zu einem solchen Ort ist aber eine Verkabelung, 
beispielsweise mit einem Zwei-Draht-Da tenbus , sowohl aus op- 
tischen als auch aus Kos tengrunden problematisch. Daruber 
hinaus ist j ede zugangliche Drahtverbindung, insbesondere die 
vom Heizkorper zur Wand, eine Quelle fur Manipulat ionen und 
sonstige Storungen . 

Grundsatzlich kann zwar eine drahtlose Ubertragung der 
Daten per Funk in Betracht gezogen werden. Einer wirtschaft- 
lich praktikablen Anwendung der drahtlosen Da tenubertragung 
bei der Verbrauchswert-Erf assung steht jedoch entgegen, daB 
die einzelnen Verbrauchswert -Erf assungseinrichtungen einer- 
seits mbglichst einfach aufgebaut sein sollen und anderer- 
seits wegen deren autonomer Energieversorgung durch eine 
elektrische Energiequelle, also eine Batterie, die den Be- 
trieb der Verbrauchswert-Erf assungseinrichtung fur sehr lange 
Zeitraume von Jahren auf rechterhal ten soil, nur sehr wenig 
Energie zur Verfugung steht. Ein Abruf der von den Ver- 
brauchswert-Erf assungseinrichtungen gebildeten Verbrauchswer- 
te zu einem gewunschten Ablesezeitpunkt wurde jedoch voraus- 
setzen, daB jede Verbrauchswert-Erf assungseinrichtung neben 
einem Sender fur die Verbrauchswerte gleichzeitig auch einen 
Empf anger fur einen externen Ablesebefehl aufweist, durch den 
der Sender ansprechend auf einen einlaufenden Ablesebefehl 
die Verbrauchsdaten ubertragt. Dieser Empf anger muBte dann 
fortwahrend zumindest in einem Bereitschaf tsbetrieb gehalten 
werden, urn den Ablesebefehl zum gewunschten Ablesezeitpunkt 
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empfangen zu konnen. Auch ein getakteter Betrieb des Emp- 
fangers in festen Intervallen wiirde angesichts der langen 
Zeitraume von be ispielsweise zehn Jahren, uber die jede Ver- 
brauchswert-Erfassungseinrichtung ohne Batteriewechsel be- 
trieben werden muB, die verfiigbare Energie bei weitem uber- 
schreiten. 

Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, eine Einrich- 
tung zum Ablesen von Verbrauchswer ten der eingangs genannten 
Art zu schaffen, bei der unter Auf rechterhal tung der langen 
Betriebszeitraume jeder Verbrauchswert-Erf assungseinrichtung , 
insbesondere ohne die Notwendigkeit zu einem Austausch der 
elektrischen Energiequelle , mit geringem baulichen Auf wand 
eine Fernablesung zu gewiinschten, festgeiegten Ablesezeit- 
punkten erfolgen kann. 

Erf indungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost,'da8 
die Verbrauchswert-Erf assungseinrichtung eine Sendeeinrich- 
tung zur drahtlosen Ubertragung des jeweiis gespeicherten 
Verbrauchswertes an eine lokale Empf angseinrich tung des Ge- 
baudes und eine Zeitgebereinrichtung aufweist, von der die 
Sendeeinrichtung jeweiis auBerhalb der Dauer eines vorbe- 
stimmten Zeitf ens ters , in dem der Verbrauchswert ubertragen 
wird, . abgeschaltet wird, 

Infolge der drahtlosen Ubertragung, insbesondere per 
Funk, werden s toranf allige , optisch nachteilige und in ihrer 
Installation kos tenauf wendige Datenlei tungen vermieden. Da 
die drahtlose Ubertragung jeweiis nur bis zu einer lokalen 
Empf angseinrichtung des Gebaudes erfolgt, braucht die Reich- 
weite der Sendeeinrichtung nur gering zu sein , so daB diese 
Sendeeinrichtungen in den ein GroBserienerzeugnis darstellen- 
den Verbrauchswert-Erf as sungseinrichtungen , wie Heizkos ten- 
verteilern, sehr einfach aufgebaut sein konnen. Daruber hin- 
aus entfallt durch eine Beschrankung des mit dem Betrieb der 
Sendeeinrichtung zusammenhangenden Energieverbrauchs auf das 



ERSATZBLATT 



WO 94/09464 



PCT/EP93/02889 



4 

durch die Zeitgebereinrichtung jeder Verbrauchswert-Erfas- 
sungseinrichtung intern vorbes timmte Zeitfenster jeder mit 
der Verbrauchswert-Ubertragung zusammenhangende elektrische 
Energieverbrauch auSerhalb dieses Zeitf ens ters , was den Be- 
trieb der Verbrauchswert-Erf assungseinrichtungen mit ein und 
derseiben Batterie uber die gewunschten langen Zeitraume in 
der Grofienordnung von . zehn Jahren ermoglicht, wahrend der die 
mit den Verbrauchswert-Erf assungseinrichtungen ausges tatteten 
Raume des Gebaudes nicht betreten werden mussen. Dabei wird 
jeweils das Zeitfenster jeder Verbrauchswert-Erf assungsein- 
richtung derart geiegt , da8 es zeitlich nahe nach dem Stich- 
tag eines gewunschten Abrechnungszei traumes , beispielsweise 
jeweils nach dem 31- Dezember, liegt, so daB nach der draht- 
losen Obertragung in der lokalen Empf angseinrichtung des Ge- 
baudes die fur diesen Abrechnungszeitraum zutreffenden Ver- 
brauchswerte greifbar sind. Die lokale Empf angseinrichtung 
selbst kann an einem leicht zuganglichen Ort der jeweils ab- 
zulesenden Wohneinheit oder aufierhalb derseiben angeordnet 
sein, so daB dort die Ablesung durch eine Ableseperson ohne 
Storung des Wohnungsinhabers ausgefuhrt werden kann. Alter- 
nativ kann aber die lokale Empf angseinrichtung ihrerseits zur 
Wei terleitung der Verbrauchswerte durch eine geeignete Daten- 
Qbertragungss trecke uber groBere Entfernung zu einer zentra- 
len Datenauswerteeinrichtung dienen. In diesem Fall braucht 
dann das Gebaude uberhaupt nicht mehr betreten zu werden. 

Eine besonders bevorzugte Ausf uhrungsf orm besteht dar- 
in , daB die Sendeeinrichtung von der Zeitgebereinrichtung je- 
weils in dem vorbes timmten Zeitfenster zur Obertragung des 
Verbrauchswertes eingeschaltet wird . 

Bei dieser Ausf uhrungsf orm ist gezielt auf j ede Emp- 
fangsf ahigkeit der Verbrauchswert-Erf ass ungseinrichtung ver- 
zichtet, so daB letztere besonders einfach aufgebaut sein 
kann und keinerlei elektrische Energie fur einen Empfangs- 
betrieb notwendig ist. Vielmehr wird allein durch die interne 
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Zeitgebereinrichtung j eder Verbrauchswert-Erf assungseinrich- 
tung der Zeitpunkt der Ubertragung des Verbrauchswertes be- 
stimmt und die Sendeeinrichtung nur zu diesem Zweck und Zeit- 
punkt eingeschaltet. 

Alternativ konnen die mit der Erfindung erzielten Vor- 
teile in einer anderen Ausf uhrungsf orm in wesentlichen Ge- 
sichtspunkten jedoch auch dadurch erreicht werden , daB die 
Verbrauchswert-Erf assungseinrichtung einen Signalempf anger 
mit einer Empf angsberei tschaf tsschaltung aufweist, die von 
der Zeitgebereinrichtung jeweils nur fur die Dauer des vorbe- 
stimmten Zeitfensters in den Empf angsbereitschaf tsbetrieb ge- 
schaitet wird, in dem der Signalempf anger ansprechend auf ein 
externes Abf ragesignal die Sendeeinrichtung in ihren Ubertra- 
gungsbetrieb schaitet . 

Hierbei ist zwar der bauliche Auf wand jeder Verbrauchs- 
wert-Erf assungseinrichtung durch den Signalempf anger erhoht , 
doch kann letzterer sehr einfach aufgebaut sein, da er nur 
das externe Abf ragesignal aufnehmen mufi. Da der Signalempf an- 
ger nur wahrend des vorbes t immten Zeitfensters und dort in 
Abwesenheit des Abf ragesignals nur in seinen. Empf angsbereit- 
schaf tsbetrieb geschaltet wird, wahrend der Empf angsbe trieb 
erst beim Eingang des Abf ragesignals eingeschaltet wird, laBt 
sich auch auf diese Weise die fur die erf indungsgemafle Ab- 
leseeinrichtung maBgebliche Energieeinsparung erreichen. Das 
vorbestimmte Zeitfenster laBt sich wegen der geringen Ener- 
gieauf nahme im Empf angsberei tschaf tsbetrieb verhaltnismaBig 
geraumig bemessen, so daB auch bei unvermeidlichen Gangunge- 
nauigkeiten der Zeitgebereinrichtung im Verlauf der langen 
Betriebsdauer durch das Abf ragesignal ein genauer Sendezeit- 
punkt fur die Verbrauchswerte festgelegt werden kann. 

In alien Fallen ist es in einer weiteren bevorzugten 
Ausf uhrungsf orm ferner zweckmaBig, daB die lokale Empfangs- 
einrichtung eine Zeitgebereinrichtung aufweist, von der sie 
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nur wahrend der Dauer eines dem vorbes timmten Zeitfenster der 
Sendeeinrichtung angepafiten Zeitfensters in ihren Empfangsbe- 
trieb geschaltet wird. 

Hierdurch wird es moglich, auch die Iokale Empfangsein- 
richtung lediglich durch eine interne, autonome Stromquelle, 
also eine Batterie, mit Energie zu versorgen, weil die aus 
einer derartigen Energiequelle verfugbare elektrische Lei- 
stung ausreicht, den Empf angsbetrieb wahrend der im Verhalt- 
nis zur Gesamtbe triebszeit sehr kurzen Zeitdauer aufrechtzu- 
erhalten. Die dadurch ermoglichte autonome Energieversorgung 
der iokalen Empf angse inrichtung erlaubt deren Anordnung an 
jeder beliebigen, geeigneten Stelle des Gebaudes ohne die 
Notwendigkeit eines Netzanschlusses. AuBerdem werden durch 
diese autonome Energieversorgung Fehler durch Netzausfalle 
oder durch Manipulat ionen an einer aufieren Energieversorgung 
vermieden . 

Wenngleich die Zeitgeber sowqhl der Verbrauchswert- 
Erf assungseinrichtungen ais auch der Iokalen Empf angseinrich- 
tung des Gebaudes sehr einfach und kostenguns tig beispiels- 
weise durch Uhrenquarze stabilisiert werden konnen , iiegt 
doch iiber einen Be triebszeitraum von Jahren die Gangungenau- 
igkeit in der GroBenordnung von Stunden. Da die Sendezeit 
jeder Verbrauchswert- Erf assungseinrichtung fur eine einwand- 
freie Abiesung in das Zeitfenster der betreffenden iokalen 
Empf angseinrichtung fallen muS, ist daher eine hinreichend 
geraumige Bemessung zumindest des Zeitfensters der Empfangs- 
einrichtung erf orderlich . Doch laBt sich die notwendige Lange 
des Zeitfensters in einer zweckmaBigen Ausf uhrungsf orm da- 
durch herabsetzen, daB die Iokale Empf angseinrichtung eine 
die zeitliche Lage ihres Zeitfensters jeweils in Abhangigkeit 
von der zeitlichen Lage einer vorangegangenen Verbrauchswert- 
Ubertragung anpassende Einrichtung aufweist. 
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Hierdurch synchronisiert also die lokale Empfangsein- 
richtung ihr Zeitfenster mit denjenigen der Verbrauchswert- 
Erf assungseinrichtungen in jeder Ableseperiode erneut auf- 
grund der durch die zeitlichen Obertragungsverhaltnisse der 
Verbrauchswerte der vorangegangenen Ableseperiode gelieferten 
information. Auch bei einem Auseinanderlauf en der verschiede- 
nen Zeitfenster sowohl der Verbrauchswert-Erf assungseinrich- 
tungen untereinander als auch gegenuber der lokalen Empfangs- 
einrichtung laBt sich somit eine Minimierung des Bedarfs an 
Sende- bzw. Empf angsenergie erreichen. 

Wie bereits erwahnt , kann infolge von Gangungenauigkei- 
ten der Zeitgeber uber lange Zeitraume bei zur Ablesung von 
mehr als einer Verbrauchswert-Erf assungseinrichtung bestimm- 
ten Empf angseinrichtungen nicht erwartet werden , daB die ein- 
zelnen Verbrauchswert-Erf assungseinrichtungen ihre gespei- 
cherten Verbrauchswerte zu genau eingehaltenen Zeitpunkten 
ubertragen. Dadurch besteht eine gewisse Wahrscheinlichkeit 
dafiir, daB zwei oder mehr der einer bestimmten lokalen Emp- 
fangseinrichtung zugeordneten Verbrauchswert-Erf assungsein- 
richtungen ihre Verbrauchswerte in sich gegenseitig uberlap- 
penden Zeit intervallen ubertragen, so daB die zeitlich uber- 
lappend ubertragenen Verbrauchswerte nicht aufgelost und 
nicht richtig erkannt werden konnen. Diese Storwahrschein- 
lichkeit laBt sich gemSS einer vor teilhaf ten Ausf tihrungs f orm 
dadurch auf einen vernachlassigbar kleinen Wert herabsetzen, 
daB innerhalb des vorbestimmten Zeitfensters jede Verbrauchs- 
wert-Erf assungseinrichtung die Obertragung ihres Verbrauchs- 
wertes zumindest einmal wiederholt und daB in der lokalen 
Empfangseinrichtung die Ubernahme der ubertragenen Ver- 
brauchswerte nur in Abhangigkeit von einer Fehlerpruf ung mit- 
tels eines Priifkodes erfolgt- 

Senden beispielsweise 100 verbrauchswert -Erf assungsein- 
richtungen nach dem Stichtag des Ablesezeitraumes innerhalb 
eines bestimmten Zeitfensters von beispielsweise 24 Stunden 
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je funfmal ihre jeweiligen Verbrauchswerte wahrend eines 
Zeitintervalls von 5 Sekunden Dauer aus , so errechnet sich 
die Wahrscheinlichkeit dafur, daB eine bestimmte Sendebot- 
schaft irgendeine andere teilweise uberlappt , zu etwa 6 %. 
Damit ist die Wahrscheinlichkeit, daB keine der funf Bot- 
schaften einer Erf assungseinrichtung ungestort ankommt , klei- 
ner ais 1 : 1 Million. Es ergibt sich unter diesen Umstanden 
selbst bei 100 zu einem einzigen lokalen Empfanger sendenden 
Verbrauchswert-Erf assungseinrichtungen fur die Ubertragungs- 
sicherheit eine Wahrscheinlichkeit von uber 99,99 %. Sollte 
dennoch das sehr unwahrscheinliche Ereignis eintreten, daB 
keine der wiederholten Uber tragungen zu einem sicheren Emp- 
fang gefuhrt hat, wird dies jedenfalls durch die Fehlerpru- 
fung erkannt. Zwar liegt dann in der lokalen Empf angseinrich- 
tung kein gultiger Wert vor, doch ist dies als Ergebnis der 
Fehlerpriifung erkennbar. In diesen seltenen Fallen kann dann 
die Ablesung unmittelbar an der betreffenden Verbrauchswert- 
Erf assungseinrichtung manuell vorgenommen werden , da in deren 
Speichereinrichtung der gesuchte Verbrauchswert abgespeichert 
ist. 

Bei einer Einrichtung zum Ablesen von Verbrauchswerten 
mit mehr als einer Verbrauchswert-Erf assungseinrichtung ist 
im Rahmen der Erfindung ferner vorgesehen, daB jeder Ver- 
brauchswert-Erf assungseinrichtung eine Ident if ikat ionsnummer 
zugeordnet ist, die jeweils bei der Ubertragung der Ver- 
brauchswerte mitiibertragen wird. 

Hierdurch wird eine zusatzliche Sicherheit fur den Fall 
geschaffen, daB innerhalb des Gebaudes mehrere lokale Emp- 
fangseinrichtungen betrieben werden, denen jeweils zu einer 
gewissen Gebaudeun tereinheit , beispielsweise Wohneinheit, 
gehorende Verbrauchswert-Erf assungseinrichtungen zugeordnet 
sind. Durch die mitgesendeten Identif ikat ionsnummern wird si- 
chergestellt , daB die betreffende lokale Empf angseinr ichtung , 
in der die ihr zugeordneten Ident if ikat ionsnummern eingespei- 
chert sind, nur die zu diesen Ident if ikat ionsnummern geho- 
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renden Verbrauchswerte annimmt. Vorteilhaft kanrl dabei jede 
lokale Empf angseinrichtung derart aufgebaut sein, daB sie an- 
fanglich in einem Lernlauf die zutreffenden Identif ikations- 
nummern selbst einspeichert . 

GemaS einem weiteren Gesichtspunkt der Erfindung ist 
vorgesehen, daB die lokale Empf angseinrichtung als Zwischen- 
speicher der ubertragenen Daten fur die Weiterleitung an eine 
daran angeschlossene Datenubertragungss trecke zu einer weite- 
ren Auswerteeinheit dient. 

Statt einer Ablesung am Ort der lokalen Empf angsein- 
richtung wird hierdurch also in weitergehender Automati- 
sierung des Ableseverf ahrens eine automatische Erfassung fur 
eine groBe Anzahl von Gebauden in der zentralen Auswerte- 
einheit moglich. Als Da tenuber tragungss trecke kommen sowohl 
drahtlose als auch drahtgebundene Systeme in Betracht. Insbe- 
sondere steht die bekannte Ubertragung mit Modem zur Verfu- 
gung . 

In alien Ausf uhrungsf ormen , bei denen jede Verbrauchs- 
wert-Erf assungseinrichtung einen deren Betrieb steuernden 
Mikroprozessor aufweist, laBt sich die Erfindung ganz beson- 
ders einfach dadurch verwirklichen , daB die Verbrauchswert- 
Ubertragung durch eine aus der Taktfrequenz des Mikropro- 
zessors abgeleitete und unter Programms teuerung durch den 
Mikroprozessor mit dem jeweiligen Verbrauchswert modulierte 
Tragerf requenz erf olgt . 

Insbesondere sind elektronische Heizkos tenverteiler von 
vornherein mit einem Mikroprozessor ausgeriistet. Durch die 
Gewinnung der Tragerf requenz direkt aus der Taktfrequenz des 
Mikroprozessors und die Modulation per Software besteht dann 
der zusatzliche Aufwand fur die Sendeeinrichtung nur noch aus 
einem Transistor und einem Antennenschwingkreis . 
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Da die Verbrauchswert -Erf assungseinrichtungen , insbe- 
sondere Heizkos tenverteiler , preiswerte Grofiseriengerate 
sind, ist die Moglichkeit einer nachtraglichen einfachen Auf- 
rustung zu einem f ernablesbaren Gerat von besonderer Bedeu- 
tung. In diesem Zusammenhang ist erfindungsgemafi vorgesehen, 
daB die Sendeeinrichtung als ein in jede Verbrauchswert- 
Erf assungseinrichtung einsetzbares Steckmodul ausgebildet 
ist . 

Ein besonders wichtiges Anwendungsgebie t der erfin- 
dungsgemaBen Einrichtung stelit das Gebiet der Heizkos tenab- 
rechnung dar. Dabei ist die Verbrauchswert-Erf assungseinrich- 
tung jeweils durch einen in Warmekontakt an der Oberflache 
eines Heizkorpers angeordneten elektronischen Heizkos tenver- 
teiler gebildet. Bei dieser Anwendung sind die mit der Erfin- 
dung erzielten Vorteile besonders deutlich. Da die Heizko- 
s tenverteiler auf den Heizkorperoberf lachen angeordnet sind, 
wurde eine drahtgebundene Obertragung des Verbrauchswertes 
eine sich jeweils vom Heizkorper frei durch den Raum bis zur 
nachs tgelegenen Wand erstreckende Leitung erfordern, was hin- 
sichtlich der Betriebs- und Falschungssicherheit sowie auch 
aus optischen Grlinden besonders ungunstig ist, 

Ublicherweise betragt bei der He izkos tenabrechnung die 
Ableseperiode jeweils ein Jahr, so daB bei einer unmittelba- 
ren Ablesung der Heizkos tenverteiler eine jahrliche optische 
Kontrolle vor Ort stattfindet. Da letztere bei der Fernable- 
sung entfallt f ist gemaB einem weiteren Gedanken der Erf in- 
dung vorgesehen, daB jeder Heizkos tenverteiler eine eine Sto- 
rung seiner ordnungsgemaBen Anordnung in Warmekontakt mit dem 
Heizkorper regis trierende elek tromechanische Einrichtung auf- 
weist , deren eine Storung anzeigendes Signal gespeichert und 
bei der Verbrauchswert-Ubertragung mitubertragen wird. 

Die elektromechanische Einrichtung erfaBt also etwaige 
Manipulat ionsversuche , wie ein Offnen oder Demontieren des 
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Heizkos tenver teilers , und macht einen derartigen Manipula- 
tionsversuch durch das mitubertragene , die Storung anzeigende 
Signal erkennbar. 

Eine in dieser Hinsicht besonders einfach aufgebaute 
Ausf uhrungsf orm besteht darin , daB die elektromechanische 
Einrichtung durch ein Prufkontakte des Heizkos tenverteilers 
im geschlossenen Zustand seines Gehauses iiberbriickendes , beim 
Offnen des Gehauses unterbrechendes Leitgummiteil gebildet 
ist und das eine Storung anzeigende Signal durch Abfragen der 
Prufkontakte gebildet wird. 

Wenn bei dieser Ausf uhrungsform das Leitgummiteil in- 
folge einer Entfernung des Heizkos tenverteilers von der Heiz- 
korperoberf lache oder infolge eines unbefugten Offnens des 
aus einem Vorderteil und einem zum Heizkorper weisenden Ruck- 
teil zusammengese tz ten Gehauses die Kontaktgabe zwischen den 
Pruf kontakten unterbricht , laBt sich dies leicht durch das 
Abfragen, etwa auch in zeitlichen Abstanden von beispielswei- 
se 0,5 Sekunden, mittels der Elektronik des Heizkos tenvertei- 
lers erfassen. Statt des Zusammenwirkens der Prufkontakte mit 
dem Leitgummiteil sind alternativ auch andere Moglichkeiten 
dehkbar, beispielsweise die geeignete Anordnung eines Mikro- 
schalters, dessen Schal tzus tand durch Manipula tionen geandert 
wird . 

Soweit vorstehend der in jeder Verbrauchswert-Erfas- 
sungseinrichtung jeweils gespeicherte und zur Ubertragung 
vorgesehene Verbrauchswert angesprochen ist, muB es sich da- 
bei keinesfalls nur urn einen einzelnen Wert handeln. Vielmehr 
kann dieser Verbrauchswert aus einem Satz mehrerer, bei- 
spielsweise in monatlichen Abstanden abgespeicherter Einzel- 
werte bestehen. Die drahtlose Ablesung liefert dann nicht nur 
einen die gesamte Abrechnungsperiode von beispielsweise einem 
Jahr wiedergebenden Verbrauchswert, sondern auch monatliche 
Stutzwerte, so daB beispielsweise bei einem Mie terwechsel in- 
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nerhalb einer Abrechnungsperiode auch eine anteilige Abrech- 
nung, beispielsweise nach Monaten, erfolgen kann . SchlieBlich 
wird darauf hingewiesen, daB beispielsweise eine zweitagige 
Bemessung der Lange des Zeitfensters nach dem Ablesestich- 
punkt ausreicht, etwaige Gangungenauigkeiten der Zeitgeber 
auch uber hinreichend viele Jahre auszugleichen . 

Weitere Merkmale , Einzelheiten und Vorteile der Erf in- 
dung ergeben sich aus der folgenden Beschreibung und der ein- 
zigen Figur der Zeichnung, auf die bezuglich einer erfin- 
dungswesentlichen Offenbarung aller im Text nicht erwahnten 
Einzelheiten ausdrucklich hingewiesen wird. 

Die in der Zeichnung dargestellte Einrichtung zum 
Ablesen von Verbrauchswerten in einem Gebaude anfallender 
Verbrauchsmengen weist eine an einer geeigneten Stelle des 
Gebaudes angeordnete lokale Empf angseinrichtung 1 auf, an die 
eine Anzahl von Verbrauchswert -Erf assungseinrichtungen 2, im 
darges tellten Beispiel Heizkos tenverteiler , den reiativen 
Warmeverbrauchsmengen der Heizkorper en tsprechende Ver- 
brauchswerte in noch zu erlauternder Weise drahtlos ubermit- 
teln. Im Falle der Heizkos tenverteiler werden diese reiativen 
Verbrauchswerte aus der an einer bestimmten Stelle der Heiz- 
korperoberf lache herrschenden Temperatur ermittelt, die von 
dem jeweils an der Oberflaiche des betreffenden Heizkorpers in 
Warmekontakt festgelegten Heizkos tenverteiler gemessen wird. 
Eine in dem Heizkos tenverteiler vorgesehene Elektronik, bei- 
spielsweise ein Mikroprozessor , berechnet aus dem gemessenen 
zeitlichen Temperaturverlauf den Verbrauchswert und speichert 
ihn jeweils in einer Speichereinrichtung des Heizkos tenver- 
teilers ab . AuSerdem wird der ermittelte Verbrauchswert auf 
einer an dem Heizkos tenverteiler vorgesehenen Sichtanzeige 3 
angezeigt. Die fur den Betrieb der Bausteine des Heizkosten- 
verteilers erf orderliche elektrische Energie wird von einer 
in dem Heizkos tenverteiler angeordneten Batterie geliefert, 
so daB dieser von einer auBeren Elektriz ita tsversorgung unab- 



i?PSATZB8^TT 



WO 94/09464 



PCI7EP93/02889 



13 

hangig ist. Da die Heizkos tenverteiler uber einen sehr langen 
Betriebszeitraum, in der GroBenordnung von zehn Jahren, be- 
triebsfahig bieiben sollen, muB der fur seinen Betrieb erfor- 
derliche S tromverbrauch in Ansehung der beschrankten Lei- 
stungsf ahigkeit der Batterie moglichst klein gehalten werden. 

Die durch die Heizkos tenverteiler gebildeten Ver- 
brauchswert-Erf assungseinrichtungen 2 weisen jeweils eine 
Sendeeinrichtung fur den jeweils gespeicherten Verbrauchswert 
auf. Diese Sendeeinrichtung wird jeweils nur innerhalb eines 
vorbestimmten Zeit f ens ters , das nur eine im Vergleich zur Ge- 
samtbetriebszeit sehr kurze Zeitdauer aufweist, jeweils nach 
dem Stichtag eines gewunschten Abrechnungszeitraumes , bei- 
spielsweise eines Jahreszeitraumes, durch eine in dem Heiz- 
kos tenverteiler vorgesehene Zeitgebereinrichtung aktiviert , 
so daB nur wahrend dieser kurzen Dauer des Zeitfensters ein 
elektrischer Energieverbrauch der Sendeeinrichtung erf olgt . 
Innerhalb dieses Zeitfensters ubertragt jeder Heizkos tenver- 
teiler den in seiner Speichereinrichtung abgespeicherten Ver- 
brauchswert durch Funk an die lokale Empf angseinrichtung 1. 
Die in der Zeichnung darges tellten Linien zwischen den Ver- 
brauchswert -Erf assungseinrichtungen 2, d. h. den Heizkosten- 
verteilern, und der lokalen Empf angseinrichtung 1 stellen 
also keine Drahtverbindung dar f sondern symbolisieren ledig- 
lich die Funkverbindung . 

Am einfachsten erfolgt die drahtlose Ubertragung des 
Verbrauchswertes in einem rein unidirekt ionalen Betrieb, in 
dem der Zeitgeber jeder Verbrauchswert-Erf assungseinrichtung 
2 innerhalb des vorgesehenen Zeitfensters autonom den Sende- 
vorgang einschaltet. Alternativ konnte jede Verbrauchswert- 
Erf assungseinrichtung 2 zusatzlich einen einfachen Signal- 
empfanger enthalten, der mit einer Empf angsbereitschaf ts- 
schaltung versehen ist, welche innerhalb des vorbestimmten 
Zeitfensters von dem Zeitgeber in ihren Empf angsbereit- 
schaf tsbetrieb geschaltet wird. Das eigentliche Einschalten 
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der Sendee inrichtung j eder Verbrauchswert-Erfassungseinrich- 
tung 2 kann dann durch ein wahrend der Dauer des Empfangsbe- 
reitschaf tsbetriebs per Funk, beispielsweise von der geeignet 
ausgestatteten lokalen Empf angseinrichtung 1 aus, einge- 
strahltes Abf ragesignal ausgelost werden, wodurch der Uber- 
tragungszeitpunkt der Verbrauchswerte innerhalb des Zeitfen- 
sters von auBen gesteuert werden kann. Auch bei dieser 
besonderen Art des bidirekt ionalen Betriebs kann wegen der 
verwendeten Zeit f ens tertechnik und der MaBnahme des Empfangs- 
bereitschaf tsbetriebs die fur eine hinreichend iange Gesamt- 
betriebszeit erf orderliche Energieersparnis erreicht werden. 

Allerdings weisen die die Zeitfenster bes timmenden 
Zeitgeber, die beispielsweise durch die Takt genera toren von 
die Heizkos tenverteiler steuernden Mikroprozessoren gegeben 
sind, auch bei S tabilisierung durch Uhrenquarze Gangungenau- 
igkeiten auf, die bei den vorgesehenen jahrelangeh Betriebs- 
dauern eine nennenswerte GroBe, beispielsweise in der Gro- 
Benordnung von Stunden, annehmen. Jedenfalls bei der rein 
unidirekt ionalen Be triebsweise kann daher der genaue Ubertra- 
gungszeitpunkt der Verbrauchswerte nicht festgelegt werden. 
Daher kann es vorkommen , dafi mindestens zwei der Verbrauchs- 
wert-Erf assungs einrichtungen 2 ihre Verbrauchswerte in zeit- 
licher Uberlappung aussenden, so daB diese beiden Verbrauchs- 
werte von der lokalen Empf angseinrichtung 1 nicht ungestort 
empfangen werden konnen. Daher werden die zu uber tragenden 
Verbrauchswerte von j eder Verbrauchswert-Erf as sun gse inrich- 
tung 2 innerhalb des Zeitfensters mit zufalliger zeitlicher 
Verteilung mehrmals ausgesendet. Hierdurch wird die Wahr- 
scheinlichkeit dafur, daB zumindest einmal eine ungestorte 
Ubertragung des Verbrauchswertes jeder Verbrauchswert-Erf as- 
sungseinrichtung 2 erf olgt , so stark erhoht, daB die erfor- 
derliche Ubertragungssicherheit gewahrleis te t ist. Die 
verbleibende sehr kleine Restwahrscheinlichkeit fur eine 
Ubertragungss torung kann in Kauf genommen werden, weil die 
lokale Empf angseinrichtung 1 die empf angenen Verbrauchswerte 
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unter Zugrundelegung eines Priifkodes pruft und nur solche 
Verbrauchswerte als richtig annimmt , die die Prufung bestan- 
den haben. In dem sehr unwahrscheinlichen Fall, daB die Prii- 
fung nicht bestanden wird , liegt dann zwar kein gultig uber- 
tragener Verbrauchswert des betreffenden Heizkos tenverteilers 
vor, doch wird dadurch die Ablesung und Erfassung nicht voll- 
standig vereitelt. Da namlich der be treffende Verbrauchswert 
in der Speichereinrichtung der betreffenden Verbrauchswert- 
Erf assungseinrichtung 2 jedenfalls gespeichert ist, kann in 
diesem Ausnahmefall der betreffende Verbrauchswert durch Ab- 
lesung oder sonstige Entnahme am Ort der Verbrauchswert - 
Erf assungseinrichtung 2 erhoben werden . 

Ebenso wie die Verbrauchswert -Erf assungseinrichtungen 2 
ist auch die lokale Empf angseinrichtung 1 autonom durch eine 
interne Energiequelle, d. h. eine geeignete Batterie, mit der 
zu ihrem Betrieb erf orderlichen elektrischen Leistung ver- 
sorgt. Dies ermoglicht insbesondere deren Montage an den 
dafur geeigneten Stellen des Gebaudes ohne die Notwendigkeit 
eines Ne tzanschlusses und vermeidet auch Betriebs- und Fal- 
schungssicherheitsprobleme infolge Unterbrechungen der auBe- 
ren Leis tungszuf uhr . Zur gebotenen Energieeinsparung weist 
zweckmaBigerweise auch die lokale Empf angseinrichtung 1 eine 
Zeitgebereinrichtung auf , durch die ein die Zeitfenster der 
Verbrauchswert -Erf assungseinrichtungen 2 uberdeckendes Zeit- 
fenster gesetzt wird, wobei die lokale Empf angseinrichtung 1 
nur wahrend dieses Zeitfensters in ihren Empf angsbetrieb ge- 
schaltet wird* Wegen der bereits erwahnten unvermeidlichen 
Gangungenauigkeit der Zeitgeber und zur Ermoglichung einer 
moglichst kleinen Bemessung der Lange j edes Zeitfensters ist 
in der lokalen Empf angseinrichtung 1 eine geeignete Einrich- . 
tung ' vorgesehen , die jeweils die zeitliche Lage der Ver- 
brauchswert- Ubertragung von den Verbrauchswert -Erf assungsein- 
richtungen 2 her erfaBt und die zeitliche Lage des Zeitfen- 
sters der lokalen Empf angseinrichtung 1 in Abhangigkeit von 
dieser Erfassung geeignet anpaBt. Auf diese Weise wird die 
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Zeitf ens terlage bei jeder Verbrauchswert-Obertragung zwischen 
der lokalen Empfangseinrichtung 1 und den Verbrauchswert- 
Erf assungseinrichtungen 2 synchronisiert , wodurch ein schad- 
liches Auseinanderlauf en auch uber lange Betriebszeiten 
sicher verhindert wird. 

Aus verschiedenen Grunden kann es zweckmafiig sein, 
nicht alle Verbrauchswert-Erf assungseinrichtungen 2 eines Ge- 
baudes mittels einer einzigen lokalen Empfangseinrichtung 1 
abzulesen. Einer dieser Grunde liegt darin, da8 die Entfer- 
nungen zwischen den Verbrauchswert-Erf assungseinrichtungen 2 
und der ihnen zugeordneten lokalen Empfangseinrichtung 1 
nicht allzu gro6 sein diirfen, damit die der Verbrauchswert- 
Obertragung dienenden Sendeeinrichtungen der Verbrauchswert- 
Erf assungseinrichtungen 2 sowohl im Hinblick auf die Kosten 
als auch den Ehergieverbrauch moglichst einfach gehalten wer- 
den konnen. Weitere Grunde sind beispielsweise organisa tori- 
scher Art, wonach es etwa zweckmaBig sein kann, fur jede 
Wohneinheit eines Gebaudes eine eigene lokale Empfangsein- 
richtung 1 fur die in dieser Wohneinheit vorgesehenen Ver- 
brauchswert-Erf assungseinrichtungen 2 vorzusehen . 

Zur Sichers tellung dieser Zuordnung zwischen einer be- 
stimmten lokalen Empfangseinrichtung 1 und den betreffenden 
Verbrauchswert-Erf assungseinrichtungen 2 ist zweckmaBiger- 
weise jeder der Verbrauchswert -Erf assungseinrichtungen 2 eine 
Identif ika t ionsnummer zugeordnet, die bei der Ubertragung der 
Verbrauchswerte mitubertragen wird. In der lokalen Empfangs- 
einrichtung 1 sind dann jeweils die Identif ika tionsnummern 
aller zugeordneten Verbrauchswert -Erf assungseinrichtungen 
vorgespeichert , so daB letztere durch Vergleich der jeweils 
empfangenen Identif ika t ionsnummer mit alien vorgespeicherten 
Identif ikationsnummern feststellen kann, ob der betreffende 
Verbrauchswert zur Ubertragung an sie bestimmt ist. Die Ein- 
speicherung der zugeordneten Identif ikationsnummern in die 
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betreffende lokale Empf angseinrichtung 1 kann zweckmafiiger- 
weise in einem Lernlauf erfolgen. 

Die lokale Empf angseinrichtung 1, die beispielsweise 
frei zuganglich im Treppenhaus des Gebaudes oder in einem un- 
verschlossenen Eingangsbereich einer ihr zugeordneten Gebau- 
deeinheit angeordnet sein kann, kann unmittelbar vor Ort ab- 
gelesen werden . Der Ableser kann hierzu, wie in der Zeichnung 
angedeutet, auch mit einem geeignet ausgebilde ten Ablesegerat 
4 ausgerustet sein, in das die Qbertragenen Verbrauchswerte 
von der lokalen Empf angseinrichtung 1 uber ein steckbares 
Kabel oder auch drahtlos auf optischem oder akus tischem Wege 
ausgelesen werden. Dieses Ablesegerat 4 kann zusatzlich mit 
einem durch das Bezugszeichen 5 symbolisch angedeuteten 
Drucker und/oder einer Auf zeichnungseinrichtung 6 zur Auf- 
zeichnung der Verbrauchswerte auf einem Datentrager versehen 
sein. Alternativ konnen die Qbertragenen Verbrauchswerte in 
der lokalen Empf angseinrichtung 1 auf eine steckbare EEPROM- 
Karte 8 auf gezeichne t werden, die von dem Ableser mechanisch 
ausgetauscht wird. In alien Fallen braucht also der Ort, an 
dem die Verbrauchswert -Erf assungseinrichtungen 2 installiert 
sind, nicht betreten zu werden. 

Sofern die lokale Empf angseinrichtung 1, beispielsweise 
zum Schutz gegen anonyme Eingriffe, innerhalb einer abge- 
schlossenen Wohneinheit angeordnet ist, kommt auch ein Abruf 
per Funk in Betracht, wobei das mobile Ablesegerat 4 des Ab- 
leseirs von auBerhalb der Wohnung aus einen Funk-Abruf bef ehl 
an die lokale Empf angseinrichtung 1 aussendet und letztere 
eine Sendeeinrichtung zur weiteren Ubertragung der in ihr 
zwischengespeicherten Verbrauchswerte zu dem Ablesegerat 4 
auf weist . 

Statt einer Ablesung vor Ort bzw. von einer Nahumgebung 
des Ortes der lokalen Empf angseinrichtung 1 aus kann letztere 
auch, beispielsweise uber ein Bus-System, ein Datennetz oder 
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Funk, innerhalb des Gebaudes an einen zentralen Empf anger 7 
angekoppelt sein. Diese MaSnahme ist insbesondere dann zweck- 
mafiig, wenn innerhalb des Gebaudes tnehrere lokale Empfangs- 
einrichtungen 1 vorgesehen sind. Neben einer Ablesung am Orte 
des zentralen Empfangers 7 ist auch eine Datenf ernubertragung 
von dem zentralen Empf anger 7 , beispielsweise liber Modem, 
TEMEX oder Funktelefon, zu einer zentralen Verarbeitungsein- 
richtung moglich. Hierdurch konnen die f ernubertragenen Daten 
unmittelbar in der zentralen Verarbeitungseinrichtung einer 
zentralen Auswertung fur eine groBe Anzahl abzulesender Ge- 
baude unterzogen werden. 

Soweit die Verbrauchswert-Erf assungseinrichtungen 2 
durch einen Mikroprozessor gesteuert sind, wie es bei elek- 
tronischen Heizkostenverteilern der Fall ist, laBt sich die 
Sendeeinrichtung besonders einfach verwirklichen . Aus der 
Taktfrequenz des Mikroprozessors laBt sich unmittelbar die 
Tragerfrequenz fur die Verbrauchswert -Ubertragung gewinnen , 
wobei die Modulation mit den Verbrauchswerten , beispielsweise 
eine 100-%-Amplituden-Modulation durch Ein- und Ausschalten 
des Tragers, programmgesteuert erfolgen kann . Gegenuber her- 
kdmmlichen Heizkostenverteilern braucht dann nur ein Anten- 
nenschwingkreis und ein zusatzlicher Transistor eingebaut zu 
werden. Vorteilhaft werden diese die Sendeeinrichtung bilden- 
den Bauteile als Steckmodul ausgebildet, so daB eine Nach- 
rustung herkommlicher Verbrauchswert-Erf assungseinrichtungen 
2 jederzeit leicht moglich ist. 

Da somit in alien Fallen fur die Ablesung ein Zutritt 
zu den einzelnen Verbrauchswert-Erf assungseinrichtungen 2 
nicht erfolgt, entfallt auch die sonst mdgliche optische Kon- 
trolle der Unversehrtheit der Verbrauchswert -Erf assungsein- 
richtungen 2 durch die Ableseperson . ZweckmaBigerweise wird 
auch dies f ernuberwacht . Beispielsweise konnte zu Manipula- 
tionszwecken. das aus einem zum Heizkorper weisenden Rucktei.l 
und einem dem Heizkorper abgewandten Vorderteil zusammenge- 
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setzte und durch eine Plombe verschlossene Gehause des Heiz- 
kostenverteilers fiir den Versuch einer Verbrauchsf alschung 
geoffnet werden. Daher sind die Heizkos tenverteiler mit einer 
elektromechanischen Einrichtung versehen, die bei einer Sto- 
rung der ordnungsgemaBen Anordnung des Heizkos tenverteilers 
in Warmekontakt mit dem Heizkorper ein elektrisches Signal 
erzeugt und abspeichert, das bei der Verbrauchswert-Ubertra- 
gung mitiibertragen wird. Dadurch kann auch bei der Fernab- 
lesung ein Falschungsversuch erkannt werden. Eine wegen ihrer 
Einfachheit nicht besonders dargesteilte elektromechanische 
Einrichtung, die dem gewunschten Zweck genugt, besteht bei- 
spieisweise aus einem Leitgummiteil , das bei ordnungsgemaS 
geschlossenem Zustand des Gehauses Prufkontakte des Heiz- 
kos tenverteilers uberbruckt. Beim Offnen des Gehauses werden 
die Prufkontakte unterbrochen , was beispielsweise durch fort- 
wahrendes Abfragen der Prufkontakte mittels des Mikropro- 
zessors des Heizkostenverteilers in kurzen Zeitabs tanden 
erkannt werden kann, so dafi das die Storung anzeigende Signal 
ohne weiteres durch den Mikroprozessor gebildet werden kann. 



ERSATZBLATT 



WO 94/09464 PCT/EP93/02889 

20 

Paten tanspruche 

1. Einrichtung zum Ablesen von Verbrauchswerten in 
einem Gebaude anfallender Verbrauchsmengen, insbesondere an 
Warme, Wasser oder dgl., mit mindestens einer einem Ver- 
braucher zugeordneten Verbrauchswert-Erf assungseinrichtung , 
die eine Speichereinrichtung far den jeweils erfaBten Ver- 
brauchswert und eine ihren elektrischen Leistungsbedarf lie- 
fernde elektrische Energiequelle aufweist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verbrauchswert-Erf assungseinrichtung (2) 
eine Sendeeinrichtung zur drahtlosen Obertragung des jeweils 
gespeicherten Verbrauchswertes an eine lokale Empf angsein- 
richtung (1) des Gebaudes und eine Zeitgebereinrichtung auf- 
weist. von der die Sendeeinrichtung jeweils auBerhalb der 
Dauer eines vorbes timmten Zeitf ensters , in dem der Ver- 
brauchswert ubertragen wird , abgeschaltet wird. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Sendeeinrichtung von der Zeitgebereinrichtung jeweils 
in dem vorbestimmten Zeitfenster zur Obertragung des Ver- 
brauchswertes eingeschaltet wird. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Verbrauchswert-Erf assungseinrichtung (2) einen Si- 
gnalempfanger mit einer Empf angsbereitschaf tsschaltung auf- 
weist, die von der Zeitgebereinrichtung jeweils nur fur die 
Dauer des vorbestimmten Zeitfensters in den Empf angsbereit- 
schaf tsbetrieb geschaltet wird, in dem der Signalempf anger 
ansprechend auf ein externes Abf ragesignal die Sendeeinrich- 
tung in ihren Obertragungsbetrieb schaltet. 

4. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die lokale Empf angseinrichtung (1) 
eine Zeitgebereinrichtung aufweist. von der sie nur wahrend 
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der Dauer eines dem vorbes t immten Zeitfenster der Sendeein- 
richtung angepaBten Zeitfensters in ihren Empf angsbe trieb ge- 
schaltet wird. 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , 

daB die lokale Empf angseinrichtung (1) eine die zeitliche La- 
ge ihres Zeitfensters .jeweils in Abhangigkeit von der zeit- 
lichen Lage einer vorangegangenen Verbrauchswert-Ubertragung 
anpassende Einrichtung aufweist. 

6. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5 mit 
mehr ais einer Verbrauchswert-Erf assungseinrichtung (2), da- 
durch gekennzeichnet, daB jeder Verbrauchswert-Erf assungsein- 
richtung (2) eine Ident if ikationsnummer zugeordnet ist, die 
jeweils bei der Ubertragung der Verbrauchswer te mitubertragen 
wird. 

7. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6 mit 
mehr als einer Verbrauchswert-Erf assungseinrichtung (2), da- 
durch gekennzeichnet, daB innerhalb des vorbes t immten Zeit- 
fensters jede Verbrauchswert-Erf assungseinrichtung (2) die 
Ubertragung ihres Verbrauchswertes zumindest einmal wieder- 
holt und daB in der lokalen Empf angseinrichtung (1) die Uber- 
nahme der iibertragenen Verbrauchswerte nur in Abhangigkeit 
von einer Fehlerpruf ung mittels eines Prufkodes erf oigt • 

8, Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die lokale Empf angseinrichtung (1) 
als Zwischenspeicher der iibertragenen Daten fur die Weiter- 
leitung an eine daran angeschlossene Da tenubertragungss trecke 
zu einer weiteren Auswer teeinheit (4 bzw. 7) dient. 

9. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, bei 
der jede Verbrauchswert-Erf assungseinrichtung (2) einen deren 
Betrieb steuernden Mikroprozessor aufweist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verbrauchswert-Ubertragung durch eine aus 
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der Taktfrequenz des Mikroproz essors abgeleitete und unter 
Programms teuerung durch den Mikroprozessor mit dem jeweiligen 
Verbrauchswert modulierte Tragerf requenz erf olgt . 

10. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet , daB die Sendeeinrichtung ganz oder 
teilweise als ein in. jede Verbrauchswert -Erf assungseinrich- 
tung (2) einsetzbares Steckmodul ausgebildet ist. 

11. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verbrauchswert-Erf assungsein- 
richtung (2) jeweils durch einen in Warmekontakt an der Ober- 
flache eines Heizkorpers angeordneten elektronischen Heizko- 
s tenverteiier gebildet ist. 

12. Einrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, daB jeder Heizkos tenverteiier eine eine Storung seiner 
ordnungsgemaBen Anordnung in Warmekontakt mit dem Heizkorper 
registrierende elektromechanische Einrichtung aufweist, deren 
eine Storung anzeigendes Signal gespeichert und bei der Ver- 
brauchswert-Ubertragung mituber tragen wird . 

13. Einrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 
net, daB die elektromechanische Einrichtung durch ein Prtif- 
kontakte des Heizkos tenverteilers im geschlossenen Zustand 
seines Gehauses uberbruckendes , beim Offnen des Gehauses un- 
terbrechendes Leitgummiteil gebildet ist und das eine Storung 
anzeigende Signal durch Abfragen der Prufkontakte gebildet 
wird . 
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